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A Field experiment was carried out in fields of the College of Agriculture and 

Forestry/ University of Mosul in Ninevah governorate. The soil texture was silty 

clay , the aim of  this study was Possibility of Utilizing grain Drill (GASPARDO  

SC-250) in Planting two type of  different crops under three levels of speed sowing 

(4-5 and 7-8 and 10-11) km/h , two levels of sowing rates (15 and 20) kg/don. and 

two levels of crop type  (chickpea and green bean) were used to study characteristics 

. The study indicated that the Possibility of Utilizing grain Drill (GASPARDO SC-

250) in Planting two crops of chickpea and green bean after carrying out all field 

adjustment and laboratory of the grain drill and before beginning to sowing 

operation , the speed (4-5) km/h has proved surpassed significant and proved the 

highest results for the characteristics (percentage germination laboratory % , 

percentage germination field % , No.  of seed /5m length and percentage of seed 

fall inter the perfect depth %) whereas has proved the lowest results for the 

following characteristics (percentage of seed damage % , losses from accredited 

sowing rate) to comparison with two speed (7-8 and  10-11) km/h respectively 

whereas has proved the sowing rate (20) kg/don. The best results in all the 

characteristics except were the percentage of seed damage % to comparison with 

sowing rate (15) kg/don. , while the different type of crops did not significant in all 

the characteristics except the percentage of seed damage % with green bean crop 

and has proved surpassed significant with chickpea crop and the highest percentage 

of seed damage , despite did not significant with interaction characteristics factors 

but was different results in all  the studies characteristics. According to the above 

results the study found the possibility of using grain drill     (GASPARDO SC-250) 

in the planting of chickpeas and beans, but after taking into consideration all 

laboratory and field arrangements of the grain drill and before starting the process 

of  planting .  
 

 لفين من المحاصيلين مختـفي زراعة نوع( Gaspardo SC-250باذرة الحبوب الميكانيكية ) استخدامدراسة إمكانية 

 مصعب عبد الواحد محمد
 الزراعية / كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل والآلاتقسم المكائن 

  ةــــــالخلاص

 أجريت دراسة حقلية في الحقول التابعة لعمادة كلية الزراعة والغابات/جامعة الموصل الواقعة في محافظة نينوى 
استخدام باذرة الحبوب  طينية غرينية ، استهدف البحث دراسة حقلية حول إمكانية بنسجةوالتي تميزت تربتها 

تحت ثلاثة  )حمص وفاصوليا( زراعة نوعين مختلفين من المحاصيلفي   Gaspardo SC-250)الميكانيكية )
( كغم/دونم 20و 15البذار) ( كم/ساعة وبمستويين من كميات11-10و 8-7و 5-4مستويات من سرع البذار )

 أعلى القيم وعند بإعطائها( كم/ساعة معنويا 5-4تفوقت السرعة ) اذومدى تأثيرها في الصفات المدروسة ،
م طول ونسبة البذور الساقطة داخل 5نسبة الإنبات المختبري٪ ونسبة الإنبات الحقلي٪ وعدد البذور/) صفات

نسبة الضرر الميكانيكي للبذور٪ والفقد عن معدل البذار تي )ففيما حققت أقل القيم عند ص (العمق المقرر٪
( كغم/ 20( كم/ساعة وعلى التوالي ، بينما حققت كمية البذار )11-10و 8-7مقارنة بالسرعتين ) (المعتمد

دونم أفضل القيم وعند جميع الصفات المدروسة عدا صفتي )نسبة الضرر الميكانيكي للبذور٪ والفقد عن 

 ة :الكلمات المفتاحي
باذرات حبوب ، سرع بذار ، 
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( كغم/دونم في حين لم يكن لاختلاف نوع المحصول أي تأثير 15المعتمد( مقارنة بكمية البذار )معدل البذار 
معنوي في جميع الصفات المدروسة عدا صفة نسبة الضرر الميكانيكي للبذور٪ عند محصول الفاصوليا الذي 

وامل الثلاثة أي ، ولم يكن لتداخل الع تفوق معنويا على محصول الحمص وحقق أعلى نسبة عند هذه الصفة
ة إلى ــــــلاه توصلت الدراســــــــــعلى ماجاء في النتائج أع في جميع الصفات المدروسة ، بناء  تأثير معنوي 

في زراعة محصولي الحمص ( Gaspardo SC-250)  ةـــانيكيـــــوب الميكــاذرة الحبــــــاستخدام ب ةــــانيــــــإمك
والفاصوليا بعد الأخذ بنظر الاعتبار كافة التنظيمات المختبرية والحقلية التي تجرى على الباذرة وقبل البدء 

 بعملية البذار .
 :المقدمة 
تلفة من مخ أنواعمن باذرة ميكانيكية متخصـــــصـــــة للعمل تحت  روف زراعة  أكثرعدم قدرة بعض المزارعين على شـــــراء  إن       

التنظيمات  إجراءالبديلة عنها ولكن بعد  أواســــــــــــــتخدام الباذرات المتوفرة لدى المزارعين  إمكانيةالبحث عن دى الى أالمحاصــــــــــــــيل 
 بقول . أوكانت محاصيل حبوب  تلفة من المحاصيل سواء  مخ أنواعالمختبرية والحقلية واستغلالها في زراعة 

الجزء الصـــــــــلا من النباتات على  بأنهاالمواد التي تتعامل مع الباذرات الميكانيكية هي البذور والتربة والبذور بشـــــــــكل عام تتميز  إن
الداخلة في عملية  والأساسية الأوليةتعتبر البذور هي المادة  اذ آخر إلىرجة صلابتها من محصول الرغم من وجود اختلافات في د

السمك( من الصفات المتداخلة والمؤثرة و  العرضو  )الطول للبذور الأساسية والأبعادالشكل والحجم  لصفتي أنالبذار الميكانيكية كما 
يم ذي يحوي البذور الخاصـــــــة بجهاز تلقبنظر الاعتبار حجم الجزء ال الأخذ يجا اذفي تحديد التداخل بين صـــــــفتي الشـــــــكل والحجم 

 درجة الاستدارة  أنالبذور وتحديد عدد البذور التي يمكن استيعابها وبالقدر الذي يوفر انسيابية جيدة وسلسة لحركة نزول البذور كما 
( 1990) حســــــــــــن و البناذكر  .دقة وانتظاما أكثرودرجة التكور والابعاد المحورية للبذور من العوامل المؤثرة في جعل عملية البذار 

التغذية من جهة وتحملها للطرق آلية كبيرة عندما يؤخذ بنظر الاعتبار انســـــيابيتها داخل محفظة  أهمية للأشـــــكال إنفي هذا المجال 
المقرر الســقوع عندها في  الأخاديدالبذور وســقوطها في  أنابياانســيابيتها داخل  إلى بالإضــافة أخرى ة من جهة التغذي آلية من قبل 

 العاليةالكروية وشــــبك الكروية والاســــطوانية وشــــبك الاســــطوانية تتميز بقابليتها الانســــيابية  الأشــــكال أن أيضــــا  كما ذكر ،  ذلك العمق
 أثناءســــتقرارية والثبات لإبة ولكن يعاب عليها تدني معامل ابنظر الاعتبار مســــتوى واحد من الصــــلا خذإذا ماأوتحملها الجيد للطرق 

التباين في الشكل والحجم هو  أوختلاف لإن هذا اا  . و  الأشكال)العمق( المقرر السقوع عنده بالموازنة مع بقية  الأخدودسقوطها في 
عرف على مدى الضــــــــــــرر الميكانيكي الذي يلحق بالبذور وتحديد نتيجة الضــــــــــــرر الت إمكانيةالعوامل المؤثرة في  أو الأســــــــــــبابحد أ

ســـــوف نتطرق عليها  أخرى  أســـــبابنتيجة  أمالتغذية آلية نســـــيابيتها داخل محفظة الميكانيكي في كونك ناتج عن عدم توافق البذور وا  
ختلاف نوع آلية التغذية وحجم البذور إ في دراســـــــــتهما حول مدى تأثير Paulsen (1979)و Naveفي هذا البحث ، وبين كل من 

 على مقدار الضــــرر الميكانيكي الذي يمكن أن يلحق بالضــــرر لحيوية البذور حيث وجدا أن حجم البذور الكبيرة تكون أكثر تعرضــــا  
فة قد يعتبر من وكميات بذار مختلستخدام سرع إ أن كماللضرر الميكانيكي الناتج عن آلية التغذية مقارنة بالبذور الصغيرة الحجم ، 

على المستوى  دى تجانس وتوزيع عمق البذور سواء  نقصان في م أوزيادة  إلىالمباشرة وغير المباشرة والتي قد تؤدي  الأسبابحد أ
الحقلي وبالتالي يؤثر على الفقد الحاصــــــــــــل في كميات البذار الواجا نبات الإيؤثر في تحديد نســــــــــــبة قد والذي  الأفقي أوســــــــــــي أالر 
وســـــــــرعة البذار الفعلية  والفجاج ليس من الضـــــــــروري لنوع الباذرة أن إلىتشـــــــــير معظم الدراســـــــــات و ، ي وحدة المســـــــــاحة عتمادها فإ 

وعدد نبات الإنتظام تجانس توزيع عمق البذور وصـــــــفة نســـــــبة إمباشـــــــر في مدى  تأثيرتكون لها  أنعملية البذار  أثناءالمســـــــتخدمة 
 لنتائج أكثردقة  إعطاءفي  وتتأثرتؤثر  أنالبذور المقرر ســــــــــــقوطها خلال وحدة المســــــــــــاحة بل هنا  العديد من العوامل التي يمكن 

بين عدد من الاختبارات المختبرية والحقلية على مدى  ممقارنته عند( 2000وآخرون ) Panningحيث ذكر المدروســـــــــة  الصـــــــــفات
محصـــول البنجر الســـكري وباســـتخدامك لأنواع مختلفة من الباذرات وعند ســـرع بذار  ةبذور أثناء زراعالمســـافات بين التجانس وتوزيع 

ختلاف تجانس توزيع إبين نتائج الاختبارات المختبرية والحقلية لمعامل  هنا  فروقا   أن وا( كم/ســـــــــــــــاعة حيث وجد8و 5.6و 3.2)
( أثناء دراســــــتهم 2004وآخرون ) Sozaكما ذكر  ، كل من نوع الآلة وســــــرعة البذار الفعلية ختلافإالبذور داخل الخط الواحد عند 
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( ومقارنتهما في كفاءة عملية البذار ونظام توزيع بذور فول TA/، زارعة خطوعTS/لنوعين مختلفين من الباذرات )الة تســــــــــــــطير
وقلة في نســـبة الإنبات مقارنة مع  TS)لميكانيكي عند الباذرة )بينوا أن هنا  زيادة في نســـبة الضـــرر ا اذالصـــويا أثناء عملية البذار 

ا  الســاقطة/م في حين كان هن ( وعند صــفة عدد البذورTSو TAمعنوية في الباذرتين ) ( فيما لم يكن هنا  أي فروق TAالباذرة )
عند صفة عدد النباتات النامية/م وان سبا التباين في النتائج قد يرجع إلى نوع الباذرة بالإضافة إلى نوع  معنوية بين الباذرتين فروقا  

( في دراســــــــــتهما 2007) Ozmerzi و Karayel وبين الباحثانالفجاج ونظام آلية التغذية ونظام تغطية البذور وعند كلا الباذرتين 
مفرد وقرصـــــــي مزدوج وحذوة الحصـــــــان( في أداء توزيع البذور بالاتجاهين الأفقي على أربعة أنواع من الفجاجات )معزقي وقرصـــــــي 
في تحقيق أفضـــــل  أن الفجاج المعزقي والقرصـــــي المفرد قد تفوق معنويا   اوجد اذوالعمودي أثناء زراعتهما لمحصـــــول الذرة الصـــــفراء 

 أعلىوحقق  جاجات في حين تفوق الفجاج المعزقي معنويا  ( مقارنة ببقية الفوآخرخط بين )الأفقي النتائج في توزيع البذور بالاتجاه 
أن زيادة السرعة يمكن  إلى( 1995أشار الرجبو وآخرون ) في حين، البذور مقارنة مع بقية الفجاجات  قيمة في تجانس توزيع عمق

عبد  أكد كما وأفقيا   ســــــــــيا  منتظم رأتجانس توزيع البذور بشــــــــــكل تدحرج البذور عن مرقد البذرة وبالتالي توثر على عدم  إلىأن تؤدي 
       8أكثر من  إلىأن زيادة ســــــــــــــرعة البذار  إلى( في دراســــــــــــــتك حول تأثير ســــــــــــــرع البذار على بعض متطلبات البذار 1992) الرحمن

في  ســتقرارية المجموعة الميكنية وتعرضــها لارتبا ن ضــمن الحدود الموصــى بها مع عدم إكم/ســاعة يصــاحبك زيادة في الانزلاق ولك
سرعة  تأثير إن( 1995) بين السحيباني واحمدو ،  عملها وصعوبة السيطرة على اتجاه حركة الباذرة وانحرافها عن المسار الصحيح

 Saqibالبذار كما وجد الباحث  آلةنخفض بزيادة سرعة إقد  ر وعلى ناتج محصول الحنطةتوزيع عمق البذا تجانس البذار على آلة
في حين وجد نفس  ، الآلةودرجة ميل  للآلة الأماميةمعامل التغيير لانتظام توزيع البذور قد زاد بزيادة كل من الســـرعة  إن( 1986)

رض الحقل على كفاءة تجانس توزيع البذور لمحصــــــــــــــول اللوبيا أ( في باكســــــــــــــتان حول تأثير ســــــــــــــرع البذار وميل 1993الباحث )
ثر أرض الحقل وســــــرعة البذار الفعلية أبينت النتائج إلى أن لزيادة ميل  اذ John Deere 8250وباســــــتخدام باذرة حبوب من النوع 

ـــــ  أخرى وفي دراسة واضح في تقليل نسبة تجانس توزيع البذور داخل خط البذار  حول  معند دراسته (2006وآخرون ) Afzaliniaلـ
نك إ واأوضـح اذ إيرانتسـطير( والشـائعة الاسـتخدام في عمليات بذار محصـول الحنطة في  آلياتمن الباذرات ) أنواع أربعة أداءتقييم 

خط الواحد في حين كان هنا  التسـطير في صـفة نسـبة تناسـق توزيع البذور داخل ال آليات أنواعمعنوية بين  لم يكن هنا  أي فروق 
هذا التباين بين  إلىمســتخدمة في التجربة وقد يعزى الســبا ال الآلاتتوزيع عمق البذار عند بعض  تجانسمعنوية في معامل  فروقا  
ثر في بقاء عدد من أنوع الفجاج المســـــــــؤول عن تنظيم عمق البذار مما  إلىو  التغذية آلية نوع  إلىالباذرات عند هذه الصـــــــــفة  أنواع

حصــــول لم ك( أثناء زراعت2002للرجبو )وفي دراســــة أخرى  ،ثر بالتالي على هذه الصــــفة أالبذور مبعثرة وطافية على ســــطح التربة و 
)قرصــــية ومعزقية( وعند صــــفة كل من )نســــبة الإنبات  اتمعنوية في النتائج عند اختلاف نوع الفجاج الشــــعير بين فيها وجود فروقا  

رة تعمل زراعتك لمحصــــولي الذرة الصــــفراء وفول الصــــويا باســــتخدام باذ أثناء Karayel (2009) الحقلي ونســــبة الفقد بالبذار( وذكر
( 7.2و 5.4و 3.6بتخلخل ضــغط الهواء وعند اســتخدامك لنوعين من الفجاجات )معزقية وقرصــية مزدوجة( وتحت ســرع بذار فعلية )

معنوية بين الفجاجين )المعزقي والقرصـــــــي المزدوج ( وعند صـــــــفتي كل من نســـــــبة  نك لم يكن هنا  فروقا  إ إلى أشـــــــار اذكم/ســـــــاعة 
معنوية عند تداخل ســـــرع البذار ونوع الفجاج  ولين في حين كان هنا  فروقا  وعند كلا المحصـــــ البذاروتجانس توزيع عمق ٪ نباتالإ

وعند كل من )الفجاج المعزقي والقرصــي المزدوج( ٪ نبات الإحيث بزيادة الســرعة قل معدل تجانس توزيع عمق البذار وصــفة نســبة 
ول تأثير موعد زراعة محصــــــول الحمص ومســــــافات الزراعة في دراســــــتك ح Keyvan (2010) في حين ذكر ،ولكلا المحصــــــولين 

وجد أن بزيادة مسافات الزراعة زاد معدل  اذ( سم على صفات ومكونات حاصل النمو تحت  روف الزراعة الديمية 40و 30و 20)
مســافات ( انك من الممكن زراعة محصــول الفاصــوليا على 1988كما ذكر الكناني )،  حاصــل البذور وبعض صــفات نمو الحاصــل

و  Singhكــل من  في حين بين ، دونم ( كغم/25 -12.5خر وبمعــدل بــذار يتراوح بين )او  ( ســــــــــــــم بين خط90-45تتراوح بين )
Saxena (1999 إن زراعة محصــول الحمص بواســطة الباذرات الميكانيكية تعطي حاصــل أوفر ونســبة )مقارنة بطريقة  إنبات أعلى

الزراعة اليدوية وســـبا ذلك هو ســـقوع البذور في المكان والعمق الصـــحيح عند اســـتخدام الباذرات الميكانيكية مقارنة بطريقة الزراعة 
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الزراعة و  حنطة )آلية تســـطيرعند مقارنتهم لثلاثة أنواع من طرق بذار محصـــول ال (2009وآخرون ) Umed في حين لاحظاليدوية 
على بقية  تفوقت معنويا  تســــــــــــــطير الآلية  بوجود الماء( وعند ثلاث معدلات مختلفة لكميات البذار حيث وجدوا أن اعة نثرا  الزر و  نثرا  

في تحســين صــفات نمو الحاصــل  طرق الزراعة وعند جميع صــفات نمو الحاصــل في حين بينوا إن زيادة كميات البذار أثرت معنويا  
زارعي محصـــولي الحنطة والشـــعير يكاد معظمهم يمتلكون لباذرات الحبوب الميكانيكية والذي غالبية م إن ،وعند جميع طرق الزراعة 

زراعة محصـــــــــولي )الحمص من الباذرات واســـــــــتغلالها في  أنواعســـــــــتخدام هكذا إ إمكانيةحول  هذه الدراســـــــــةفي  الأســـــــــبابحد أهو 
القديمة في  الأسالياستخدام المزارعين د الحاصل في معدلات البذار جراء إجل التقليل من الفقأذلك ومن  إلى بالإضافة( والفاصوليا

 تأثيرهاســــتخدام باذرات الحبوب الميكانيكية ومدى إ إمكانية إلىمن المحاصــــيل وخاصــــة محاصــــيل البقول واللجوء  أنواعزراعة هكذا 
 . صفات المدروسةض العلى بع

 :البحث وطرائقه مواد 
 لوللرم 40وللغرين  44.5للطين  طينية غرينية )كونها تربة نسجتها  توتميز الحقل تربة  من عيناتلوتحليل أجري فحص       
( سم 15-10) بمعدل عمق حراثةو  (الأبدان)ثلاثي  القلاب المطرحي المحراث ستخدامإ الحقل بواسطة رضأتم حراثة ، ٪ (15.5

 آذار موعد عملية البذار في نهاية شهر بواسطة الأمشاع القرصية المزدوجة وكان بعد عملية الحراثةتنعيم الأرض و  بعدها تم تسوية
الصنع آلية معزقية إيطذات فجاجات  ) SC-250 Gaspardoحبوب من نوع اذرة ـــــب جربةـنوع الباذرة المستخدمة في الت وكان

التغذية جبرية خارجية ذات اسطوانة مموجة آلية سم و  14.7فجاج وبمسافة بين الخطوع  17 م وعدد الفجاجات 2.5 عرضها الشغالو 
 إغلاقسم وذلك عن طريق ( 44.1) تا المسافة بين خطوع الزراعة فكانأم (كغم 680وزن الباذرة و  التغطية أشوا  نابضيةآلية نوع و 

-6)عمق البذار مابين  تحديدتم  ، المعاملات المستخدمة في التجربة جميعوعند  الأخرى بوابة التغذية تغذية وفتح ال بوابتي فتحتي
التجارب العاملية ( بنظام RCBDنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) ، ولجميع المعاملات حقليا   سم (8

ختبار متوسطات النتائج بطريقة دنكن المتعدد المدى وعند إوتم ( 1990) وبثلاث مكررات وحسا ماأورده داؤد والياسالاعتيادية 
 سرع بذار:  الأول بين المتوسطات ، كانت التجربة مكونة من ثلاثة عوامل ختبار معنوية الفروق إجل أ(٪ من 5و 1حتمال )إوى مست

 أما ( كغم/دونم20 و 15وبمستويين وبحدود )بذار  كميات والعامل الثاني: كم/ساعة( 11-10و 8-7و 5-4) وبثلاث مستويات
عتماد الجدول إ تم  وبثلاث مكررات . معاملة 12لتصبح عدد المعاملات ( فاصولياحمص و : نوع المحصول )فكانالعامل الثالث 

ختير محصول أ اذ ((Gaspardo SC-250 اذرةـــــــة للبــضمن تعليمات الشركة المصنعو ( لتوزيع البذور حسا المحصول 1العام )
ختيرت التعييرات ضمن مؤشر صندوق السرع أنوعي المحصولين المستخدمين في التجربة و  إلىقرب أفول الصويا لكونك نوعا ما 

 تنظيم فتحات التغذيةو  عدد من التنظيمات المختبرية والحقلية بعد إجراء عتمدة في التجربةكمية البذار الم تقريبا  لتعطي  (42و 34)
 . البذار المعتمدة في هذه الدراسة كمية إلىبما يحقق الوصول 

 Gaspardo SC-250 الميكانيكةوللباذرة ( كغم/هكتار ) المحصول حسب (معدل البذار) البذورتوزيع ( : 1) جدول
 فول الصويا البزاليا الشعير الحنطة نوع المحصول
 3kg/dm 0.70 0.65 0.75 0.65الوزن النوعي للبذور

 مؤشر التعيير في صندوق 
 السرع 

10 34 32 39 42 
24 89 82 108 111 
34 137 122 170 171 
42 183 160 228 228 
50 237 203 292 293 
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بذور و شـــوائا )بقايا نباتية  أيةقبل البدء في طرق قياس الصـــفات المدروســـة تم تنظيو البذور ولكلا نوعي المحصـــولين من        
( وتم ميكانيكيا  غير معاملة  خذ عدة عينات عشــــــوائية من بذور محصــــــولي الحمص والفاصــــــوليا )بذورأحجارة( بعدها تم ة و مكســــــور 

 أما (٪86كانت ) اذالعام لهذه الصــــفة  لها في المختبر وعن طريق المنبتة وحســــاب المتوســــطالمختبري نبات الإقياس صــــفة نســــبة 
  :كالآتيطرق قياس بقية الصفات المدروسة فكانت 

العينات بعد مرورها من  المختبري ونســــبة الضــــرر الميكانيكي للبذور(٪ بواســــطة جمعنبات الإتم حســــاب صــــفة كل من )نســــبة  -1
من بين خطوع الزراعة وعند  ختيرت عشــوائيا  أالبذور  أنابياالموضــوعة في نهاية ثلاثة من  الأكياسالتغذية وعن طريق آلية خلال 

بعدها تم وزن العينات كلا على نوع المحصــــــول( و  كميات بذارو  تجريبية وباختلاف العوامل المدروســــــة )ســــــرع بذار ةنهاية كل وحد
لصــــفة نســــبة الضــــرر الميكانيكي للبذور ، بعدها اختيرت المتوســــط العام  وإيجادالمتضــــررة والمكســــورة منها  ومعرفة وزن البذور ةحد

 وإيجادفي المختبر عن طريق المنبتة  هاإنبات( وبصــــــــــــــورة عشــــــــــــــوائية من نفس وزن كل عينة وتم بذرة )بذور معاملة ميكانيكيا   100
 ٪ . المختبري ات نبالإالمتوسط العام لصفة نسبة 

خذ عدة عينات عشــــوائية وبواقع ثلاث مكررات من كل وحدة تجريبية بعد مرور أعن طريق  الحقلي٪نبات الإ تم حســــاب صــــفة -2
 عتمادها كمؤشر لهذه الصفة .إ نسبة مئوية و  إلىومن ثم تحويلها  2يوما من الزراعة وعن طريق حساب عدد النباتات النامية/م 45

 وإيجادخذ عدة عينات عشــــــــــــوائية وبواقع ثلاث مكررات من كل وحدة تجريبية أبعد م طول  5البذور/تم حســــــــــــاب صــــــــــــفة عدد  -3
 المتوسط العام لها .

خذ عدة عينات عشوائية لأعماق البذور وبواقع ثلاث مكررات أالساقطة داخل العمق المقرر٪ بعد  رتم حساب صفة نسبة البذو  -4
( 8-6( ســم والثاني )6)اقل من  الأولثلاث مســتويات  إلىر االبذ أعماققســمت  اذ لهامن كل وحدة تجريبية وإيجاد المتوســط العام 

المستوى الثاني في حساب صفة نسبة البذور الساقطة  أعتمد( سم ، 8من أكثرعتماده في التجربة والثالث )إ سم وهو العمق الذي تم 
عتمادهما في حســاب صــفة الفقد إ تم  الأســاسمفقودة وعلى هذا  والثالث بذورا   الأولالمســتويين  عتبرأ داخل العمق المقرر٪ في حين 

    . في التجربة ينعن معدل البذار المعتمد
 

 : النتائج والمناقشة
معنوية عند اختلاف ســـــرع البذار ومدى  هنا  فروقا   أن (2تبين نتائج الجدول ):  : تأثير ســـرع البذار في الصـــفات المدروســـةأولاا 

 في جميع الصفات المدروسة وكما يلي : تأثيرها
 المختبري ٪نبات ال نسبة  -1

ن إو %(  84.22)النتائج  أعلىحققت  اذ( كم/ســــــاعة 11-10( و)8-7على الســــــرعتين ) معنويا  ( كم/ســــــاعة 5-4تفوقت الســــــرعة )
التغذية والذي قد يؤثر على حيوية آلية البذور بســـــــرعة  تأثربزيادة الســـــــرعة يزداد مقدار  أن إلىســـــــبا هذا التفوق المعنوي قد يرجع 

ختلاف إالتغذية بآلية تعرضــها للدق والطرق الحاصــل داخل محفظة  إلى إضــافةونمو البذور الطبيعي لها نتيجة التصــادم فيما بينها 
 . كي٪نتائج صفة نسبة الضرر الميكاني عندوهذا واضح ،  (2004) وآخرون  Sozaوهذا يتفق مع  سرع البذار

 النبات الحقلي ٪نسبة  -2
( كم/ساعة 11-10( و)8-7وبفارق معنوي عن السرعتين )%(  83.19)حقلي٪ إنبات نسبة  أعلى( كم/ساعة 5-4حققت السرعة )

التذبذب في  أون هذا التباين إبزيادة الســـــــرعة يقل تجانس وانتظام توزيع عمق البذور و أن  إلىن ســـــــبا هذا التباين المعنوي يرجع إو 
خذ البذور كفايتهـا من الرطوبة أعدم  فيثر بدوره أختلاف ســــــــــــــرع البذار والذي إثر الفجاج بأنتيجة توتوزيع عمق البذور  نتظامإ

 (1995) حمدأالســــــحيباني و وهذا يتفق مع  ســــــباب المؤثرة في تباين توزيع عمق البذورحد الأأ عماق وهذا هولأختلاف اإب المخزونة
 . Karayel (2009)  و
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 م طول  5البذور/عدد  -3
 ( كم/ساعة5-4) بذار وعند سرعة( 38.75) عدد من البذور أعلىهنا  تفوق معنوي في تحقيق  أن( 2لوحظ من الجدول ) 

لقيم البذور( التغذية )وحدة تآلية نوع  إلىن سبا هذا التفوق يعود إعلى التوالي و  كم/ساعة (11-10)و (8-7) مقارنة بالسرعتين
نقصان  أوعامل السرعة الذي يساهم في تحديد زيادة  إلى بالإضافةالساقطة من خلالها  عن تنظيم كمية البذور ةوالتي تكون المسؤول

تأثير حول ( 2008)وآخرون  Searle في حين ذكر Saqib (1993) إليكشار أالعدد المطلوب من البذور وهذا ما أوهذه الكمية 
بينوا أن  اذالبذار الفعلية في تجانس توزيع المسافات بين بذور الذرة الصفراء ولثلاثة أنواع من آليات التغذية  ميل الحقل وسرعة

 .الذرة الصفراء ختلاف تجانس توزيع المسافات بين بذورإنوع آليات التغذية وميل الحقل وسرعة البذار( الأثر المعنوي في  لاختلاف )
   ور٪ نسبة الضرر الميكانيكي للبذ -4

نســـبة  أعلى( كم/ســـاعة 11-10) حققت الســـرعة اذبذور٪ للالمعنوي في زيادة نســـبة الضـــرر الميكانيكي  الأثركانت لزيادة الســـرعة 
زيادة ســـــرعة  إلىن ســـــبا هذا قد يعود إ( كم/ســـــاعة على التوالي و 5-4و) (8-7مقارنة بالســـــرعتين ) %( 1.41) ضـــــرر ميكانيكي
التغذية وبالتالي يؤثر في آلية بين البذور والحاصــل داخل محفظة مابزيادة الســرعة يزداد مقدار الاحتكا  والتصــادم  اذالبذار الفعلية 

 . (2004وآخرون ) Sozaمع ميكانيكي للبذور٪ وهذا يتفق نسبة الضرر ال زيادة 
 نسبة البذور الساقطة داخل العمق المقرر٪  -5

 (% 89.71)الســاقطة داخل العمق المقرر لها  نســبة من البذور أعلىحققت  اذ معنويا   ( كم/ســاعة5-4بينت النتائج تفوق الســرعة )
 إلى( كم/ســــاعة يرجع 5-4ن ســــبا هذا التفوق عند هذه الســــرعة )أ( كم/ســــاعة على التوالي و 11-10( و)8-7مقارنة بالســــرعتين )

عمق ملائم ومناســا في تهيئة مرقد جيد لنمو  ضــلأفالفجاج المســتخدم في التجربة والذي تمكن من تحقيق  ملائمة هذه الســرعة مع
 وآخرون   Doanإتفق مع و  (1995الســــــحيباني واحمد ) ماأشــــــار إليك اوهذ ( كم/ســــــاعة11-10( و)8-7البذرة مقارنة بالســــــرعتين )

نبات  قرصــــــــــــــية مزدوجة( بوجود غطاء نباتي من بقاياو الفجاجات )معزقية  عين مختلفين من( أثناء دراســــــــــــــتهم حول أداء نو 2005)
حقق الفجاج المعزقي أفضــل عمق  اذبازلاء( و  ســلجمو  واع مختلفة من المحاصــيل )حنطةلأن زراعتهم الشــوفان وبكثافات مختلفة أثناء

 . بذار عند محصولي الحنطة والبازلاء في حين حقق الفجاج القرصي المزدوج عمق أفضل من المعزقي عند محصول السلجم
 )كغم/دونم(الفقد عن معدل البذار المعتمد  -6

قل فقد عن قيمة أحققت  اذ( كم/ســـاعة 11-10)( و8-7على الســـرعتين ) ( كم/ســـاعة معنويا  5-4تفوق الســـرعة ) إلىتشـــير النتائج 
يمكن  و( كم/ســـــــــــاعة 11-10( و)8-7)   ا بالســـــــــــرعتين عند مقارنته( كغم/دونم 2.79)في التجربة  ةالمعتمد معدل البذار )الكيلة(

تعتبر هذه الصفة مؤشر يعكس و  ،٪ 5نحراف المسموح بها هو لإنسبة ا أن إلىالدراسات معظم تشير  اذ نسبيا   عتبارها نسبة مقبولةإ 
يصـــــــــال إثيرها على كفاءة عمل الفجاج والذي لم يتمكن من أوتختلاف ســـــــــرع البذار الفعلية إمدى الفقد الحاصـــــــــل من البذور نتيجة 

خر لآتي كانت من حصــــة الطيور والقســــم امن ســــطح التربة وال من البذور قريبا  جميع البذور الى عمق الزراعة المطلوب فبقي قســــم 
ــعماق كبيرة لاتتمكن البذور بعدهأ نزل الى  ـ ـ ـ ـ ـا من النـ ـ ـ ــمو فتتعفن وتمـ ــوت وهـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـيتف ذاـ ـ ـ ـ ـق مـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  و  Karayelو (2002ع الرجبو )ـ

Ozmerzi (2007) و Karayel (2009 )الحقلي ونســــــــبة البذورنبات الإ)نســــــــبة  اتذلك من خلال نتائج صــــــــفحظة ويمكن ملا 
 . ٪الساقطة داخل العمق المقرر(
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  (: يبين تأثير سرع البذار في الصفات المدروسة2جدول )                           

سرع 
 البذار

 كم/ساعة

نسبة النبات  
 ٪المختبري 

 

نسبة النبات  
 ٪الحقلي 
 

عدد 
م 5البذور/
 طول
 

* نسبة 
الضرر 

الميكانيكي 
 ٪للبذور 

نسبة البذور 
 الساقطة

داخل العمق 
 ٪المقرر

* الفقد عن 
معدل البذار 

المعتمد 
 كغم/دونم

 2.79 ج 89.71 أ 1.29 ج 38.75 أ 83.19 أ 84,22 أ 4-5

 4.10  ب 85.80 ب 1.35 ب 36.08 ب 77,27 ب 81.26 ب 7-8

 5.68 أ 74.41 ج 1,41 أ 32.00 ج 68,34 ج 73.76 ج 10-11

 * القيم الأقل هي الأفضل
 

 :  كميات البذار في الصفات المدروسة تأثير: ثانياا 
 ختلاف كميــات البــذار المعتمــدة إالصــــــــــــــفــات المــدروســــــــــــــــة بــ د جميععنــ معنويــة وجود فروق ( 3نتــائج الجــدول ) أ هرت 
 وكما يلي :

 المختبري ٪نبات ال نسبة  -1
إنبات نســــــبة  أعلىســــــجلت  اذ( كغم/دونم 15على كمية البذار) ( كغم/دونم معنويا  20تفوق كمية البذار) إلىتشــــــير النتائج  
المســافة  نقصــانالضــرر الميكانيكي الناتج عن  إلى قد يرجع الســبا( كغم/دونم و 15بالمقارنة مع كمية البذار)%(  80.55) مختبري 

كونها ( كغم/دونم 20عند كمية البذار) وزيادتها( كغم/دونم 15عند كمية البذار)مابين الصـــــمام )بروز الحادلة( ولســـــان فتحة التغذية 
حصــــــــول حشــــــــر مابين البذور وبالتالي  إلى أدىهي المســــــــوؤلة عن الســــــــماح للبذور بالنزول وحســــــــا كمية البذار المحددة لها مما 

 . نعكست على هذه الصفةإر و ثر على حيوية البذو أالكسر مما  إلىتعرضها 
 الحقلي ٪نبات ال نسبة  -2

 أعلىكغم/دونم  (20سجلت كمية البذار) اذحقلي٪ إنبات نسبة  بذار الأثر المعنوي في تحقيق أعلىـــــة الـــادة كميـــت لزيــكان 
زيادة كمية البذار أن ب إلى( كغم/دونم والســـــــبا في ذلك قد يرجع 15عند مقارنتها مع كمية البذار)%(  76.92) حقليإنبات نســـــــبة 

 Umedوتتفق هذه النتيجة مع  الكلي في الحقلنبات الإر على نســــــــــــبة ية في وحدة المســــــــــــاحة وبالتالي يؤثتزداد عدد النباتات النام
  . (2009وآخرون )

 م طول  5عدد البذور/ -3
( كغم/دونم 20حققت كمية البذار ) اذختلاف كميتي البذار إعند هذه الصــــــــــــــفة بمعنوية  هنا  فروقا   أنب النتائج أ هرت 

غذية التآلية نوع  إلى( كغم/دونم وســــــــــــــبا ذلك قد يرجع 15مقارنة بكمية البذار)( 40.61)م طول  5قيمة عددية من البذور/ أعلى
مع كمية البذار  تقنيين كميات البذور الســاقطة من خلالها وبما يتلائم أوعتبارها هي المســوؤلة عن تنظيم إ )وحدة التلقيم( التي يمكن 

 كميتي البذار ختلافإلحادلة( ولسان فتحة التغذية عند المسافة مابين الصمام )بروز انقصان  أوزيادة  تأثير إلى بالإضافةالمعتمدة 
 .( 2004وآخرون ) Sozaفق مع توهذا ي

  ٪نسبة الضرر الميكانيكي للبذور -4
ســــــــجلت كمية  اذنقصــــــــان نســــــــبة الضــــــــرر الميكانيكي للبذور في  معدل البذار يؤثر معنويا   ختلافإ أن إلىبينت النتائج   
( كغم/دونم وقد يعزى الســــبا في 20عند مقارنتها بكمية البذار)%(  1.43)نســــبة من البذور المتضــــررة  أعلى( كغم/دونم 15البذار)
ثر في حدوث ( كغم/دونم مما أ15كمية البذار) غذية عندنقصـــــان المســـــافة مابين الصـــــمام )بروز الحادلة( ولســـــان فتحة الت إلىذلك 

 . ميكانيكيا   في زيادة نسبة البذور المتضررة نعكستإو التغذية آلية داخل محفظة كسر للبذور جراء الاحتكا  والتصادم مابين البذور 
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 الساقطة داخل العمق المقرر٪ نسبة البذور -5
( كغم/دونم 20ســــــــجلت كمية البذار) اذمعنوية عند هذه الصــــــــفة باختلاف كميات البذار  وجود فروق  إلىالنتائج  أشــــــــارت 

( كغم/دونم والســـبا في ذلك يرجع 15عند مقارنتها بكمية البذار)%(  85.70)نســـبة من البذور الســـاقطة داخل العمق المقرر  أعلى
( كغم/دونم وهذا واضــــــح من خلال صــــــفة عدد 15زيادة عدد البذور الســــــاقطة خلال وحدة المســــــاحة عند مقارنتها بكمية البذار) إلى

    .م طول 5البذور/
 الفقد عن معدل البذار المعتمد )كغم/دونم( -6

المفقودة عن معـدل البـذار قيمـة من البـذور  علىأ  بـإعطـائهـا ( كغم/دونم معنويـا  15تفوق كميـة البـذار) إلىتشــــــــــــــير النتـائج  
 نقصـــان المســـافة مابين الصـــمام إلى( كغم/دونم والســـبا في ذلك قد يرجع 20عند مقارنتها بكمية البذار)( كغم/دونم 4.59)المعتمد 

في ثر ســـــــلبا  أى تعثر في حركة نزول البذور مما دى الأ( كغم/دونم الذي 15))بروز الحادلة( ولســـــــان فنحة التغذية عند كمية البذار
 زيادة فقد البذور عن المعدل المعتمد .

 
 تأثير كميات البذار في الصفات المدروسة :(3جدول )                               

كميات 
البذار 

 )كغم/دونم(

نسبة النبات  
 ٪المختبري 

نسبة النبات  
 ٪الحقلي 

عدد 
م 5البذور/
 طول

* نسبة 
الضرر 

الميكانيكي 
 ٪للبذور 

نسبة البذور 
 الساقطة

داخل العمق 
 ٪المقرر

* الفقد عن 
معدل البذار 

المعتمد 
 كغم/دونم

 4.59 أ 80.91 ب 1.43 أ 30.61 ب 75,62 ب 78.95 ب 15

ب 3.78 85.70 أ 1.27 ب 40.61 أ 76,92 أ 80.55 أ 20  

 القيم الأقل هي الأفضل *
 

  :في الصفات المدروسة  نوع المحصول تأثير: ثالثاا 
عدا صـــــفة نســـــبة الضـــــرر الميكانيكي  المدروســـــة عند جميع الصـــــفات معنوية ( عدم وجود فروق 4جدول )النتائج  أ هرت 

 يلي : وكما٪ للبذور
 المختبري ٪نبات ال نسبة  -1

المختبري٪ عند كلا  نباتالإهنا  تباين مابين نســـــــــبة  أن إلاعلى الرغم من عدم وجود فروقات معنوية عند هذه الصـــــــــفة  
 صفات وراثية متعلقة بنوع المحصول . إلىالمحصولين وقد يرجع السبا 

 الحقلي ٪نبات ال نسبة  -2
مقارنة  أعلىحقلي إنبات نسبة الحمص حقق محصول  اذلاف نوع المحصول ــــــــــــختإوية بــــــــــــــــــــمعن نا  فروق ــــــــــــــــــــكن هــــــــــــلم ي 
ختلافات مابين نوعي المحصـــــولين في لإا إلى أوختلافات في الصـــــفات الوراثية الإ إلىوســـــبا ذلك قد يرجع الفاصـــــوليا بمحصـــــول 

 . قابلية تحمل الظروف المناخية والبيئية
 م طول  5عدد البذور/ -3

ن ســبا هذا التفوق قد إو  مقارنة بمحصــول الحمص( 36.77) م طول 5/لعدد البذورقيمة  أعلىمحصــول الفاصــوليا  حقق 
من البذور من  أكثرصـــــغر حجم بذور محصـــــول الفاصـــــوليا مقارنة بحجم بذور محصـــــول الحمص مما ســـــمح بنزول عدد  إلىيعود 
 .التغذية آلية خلال 
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 الميكانيكي للبذور٪  نسبة الضرر -4
زيادة في نســـــــبة الضـــــــرر الميكانيكي الحاصـــــــل لبذور محصـــــــول المعنوي في تحقيق  الأثرختلاف نوع المحصـــــــول لإكان  

الفاصـــــوليا من جهة محصـــــول طبيعة الشـــــكل الخارجي لبذور  إلىالفاصـــــوليا مقارنة ببذور محصـــــول الحمص وســـــبا ذلك قد يرجع 
مص والتي بذور محصـــول الحب مقارنة أخرى التغذية من جهة آلية وضـــعو قابلية تحمل هذه البذور للطرق والدق الحاصـــل من قبل 

التغذية آلية الفاصوليا وتحملها الجيد للدق والطرق الحاصل من قبل محصول صلابة وقساوة من بذور  أكثريكون سطحها الخارجي 
 . عند كلا نوعي المحصولين للبذور تباين في نسا الضرر الميكانيكيمن خلال ال وهذا كان واضحا  

 نسبة البذور الساقطة داخل العمق المقرر٪ -5
لبذور الساقطة نسبة من ا أعلىحقق محصول الفاصوليا  اذمعنوي عند هذه الصفة  تأثيرختلاف نوع المحصول لإلم يكن  

ســـــتقرارية والثبات عند بذور لإتدني معامل ا إلىوقد يرجع ســـــبا ذلك %(  83.82)مقارنة بمحصـــــول الحمص  داخل العمق المقرر
ذا بدوره يزيد من قابلية تدحرج البذور وعدم ثباتها عند العمق المطلوب مقارنة الشــــكل الكروي وه إلىمحصــــول الحمص كونها مائلة 

 . (1990) حسننا و لبامع بذور محصول الفاصوليا وهذا ماجاء بك 
 الفقد عن معدل البذار المعتمد )كغم/دونم( -6

فقد  أعلى الحمصحقق محصـــول  اذختلاف نوع المحصـــول إب تشـــير النتائج إلى عدم وجود فروق معنوية عند هذه الصـــفة 
في  المؤثرة الأســبابن من إو كغم/دونم  (4.27) بالفقد الحاصــل عند محصــول الحمصعن قيمة معدل البذار المعتمد مقارنة  للبذور

مباشر  تأثير ن ليس لنوع المحصولإستخدمة في التجربة و وسرع البذار الفعلية الم التغذيةآلية دور كل من نوع الفجاج و  هذه الصفة
 هذه الصفة . على

 (: تأثير نوع المحصول في الصفات المدروسة4جدول )                 

نوع 
 المحصول

نسبة 
النبات  
 ٪المختبري 

نسبة 
النبات  

 ٪الحقلي 

عدد 
م 5البذور/
 طول

* نسبة 
الضرر 

الميكانيكي 
 ٪للبذور  

نسبة البذور 
الساقطة داخل 

العمق 
 ٪المقرر

* الفقد عن 
البذار معدل 

المعتمد 
 كغم/دونم

 4.27 82.80 1.29 ب 34.44 76.66 80.12 حمص

 4,11 83.82 1.41 أ 36.77 75,87 79.37 فاصوليا

 القيم الأقل هي الأفضل* 
 

 :التداخل بين سرع وكميات البذار في الصفات المدروسة تأثير: رابعاا 
الفقد عن معدل البذار عدا صــــفة نوية عند جميع الصــــفات المدروســــة مع وجود فروق  عدم إلى( 5جدول )النتائج  أشــــارت 
 :يأتيمعنوية عند هذه الصفة وكما  كغم/دونم فقد كان هنا  فروق  المعتمد

 المختبري ٪نبات ال نسبة  -1
نك كان هنا  تباين في نسا إ إلاعند هذه الصفة البذار  معنوية عند تداخل سرع وكميات فروق على الرغم من عدم وجود  

في  %( 84.55)مختبري إنبات نســبة  أعلى( كغم/دونم 20( كم/ســاعة عند تداخلها مع كمية البذار)5-4) حققت الســرعة اذنبات الإ
  مختبري إنبـــات قـــل نســــــــــــــبـــة أ( كغم/دونم 15ذار )( كم/ســـــــــــــــــاعـــة عنـــد تـــداخلهـــا مع كميـــة البـــ11-10حين حققـــت الســــــــــــــرعـــة )

(72.17 %) . 
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 الحقلي ٪نبات ال نسبة  -2
في ( %83.59)  حقلي إنباتنســــــبة  أعلى( كغم/دونم 20( كم/ســــــاعة عند تداخلها مع كمية البذار)5-4حققت الســــــرعة ) 
وسبا هذا %(  67.51)( كغم/دونم 15( كم/ساعة مع كمية البذار)11-10حقلي عند تداخل السرعة )إنبات قل نسبة أحين كانت 

 إلىقد يعود  أونتظام عمق البذور إت عملية البذار من تجانس توزيع و ( كم/ســـاعة متطلبا5-4ملائمة الســـرعة ) إلىيعود  أنممكن 
عند هذه الصــــــــــــفة وهذا يتفق مع نســــــــــــبة معدل عدد النباتات النامية يجابيا في زيادة إثر أمعدل البذار عند هذه الســــــــــــرعة مما زيادة 

Umed ( 2009وآخرون) . 
 ل م طو 5عدد البذور/ -3

 5معنوي على هذه الصــفة على الرغم من وجود تباين في عدد البذور/ تأثيرلم يكن هنا  لتداخل ســرع وكميات البذار أي  
افة قيمة عددية من البذور خلال المســ أعلى( كغم/دونم 20( كم/ســاعة عند تداخلها مع كمية البذار)5-4حققت الســرعة ) اذم طول 

( كم/ســــــــــــــاعة مع كمية 11-10قل قيمة عددية من البذور والتي كانت عند تداخل الســــــــــــــرعة )مقارنة مع أ (44) الطولية المبذورة
 أوالتغذية آلية سرعة  إلىالبذور خلال المسافة الطولية قد يرجع  عدادأ في ختلاف لإن سبا هذا اإو  (27.33) ( كغم/دونم15)البذار
 Saqib (1993)وهذا يتفق مع ة التغذية وحســــا كميات البذار المعتمدة نقصــــان المســــافة مابين الصــــمام ولســــان فتح وأزيادة  إلى

Searle  (2008اخرون )و .  
 نسبة الضرر الميكانيكي للبذور٪  -4

 1.48)( كغم/دونم 15نسبة ضرر ميكانيكي للبذور عند تداخلها مع كمية البذار) أعلى( كم/ساعة 11-10حققت السرعة ) 
صـــــغر المســـــافة مابين الصـــــمام ولســـــان فتحة التغذية الذي زاد من مقدار  إلى بالإضـــــافةزيادة الســـــرعة  إلىوســـــبا ذلك يرجع %( 

( كم/ســــــاعة عند 5-4التغذية ، على عكس ذلك فقد حققت الســــــرعة )آلية الاحتكا  مابين البذور داخل محيط الاســــــطوانة لمحفظة 
   .%( 1.21) بذورـــي للة ضرر ميكانيكـقل نسب( كغم/دونم أ20ا مع كمية البذار)تداخله

 نسبة البذور الساقطة داخل العمق المقرر٪ -5
الســـاقطة  نســـبة من البذور أعلىفي تحقيق  الأثر( كغم/دونم 20( كم/ســـاعة مع كمية البذار )5-4) كان لتداخل الســـرعة  

( كغم/دونم 15كمية البذار )ة مع ( كم/ســاع11-10في حين حقق تداخل الســرعة )%(  91.18)داخل العمق المقرر الســقوع عنده 
خدم في التجربة يكون ســـــبا ذلك هو نوع الفجاج المســـــت أنويمكن  %( 70.67)لبذور الســـــاقطة داخل العمق المقررقل نســـــبة من اأ

 .عملية البذار  أثناء( كم/ساعة 5-4ستقرار البذور عند ذلك العمق المطلوب والسرعة )إونجاحك في تحقيق 
 المعتمد )كغم/دونم(الفقد عن معدل البذار  -6

( كم/ساعة مع 11-10) تداخل السرعة تفوق معنويا   اذ الصفة معنوية عند هذه وجود فروق  إلى( 5نتائج الجدول ) أشارت 
وقــد يعود كغم/دونم  (6.29)لمعتمــدة عن معــدل كميــة البــذار ا على فقــدأ على بــاقي المعــاملات وحقق ( كغم/دونم 15كميــة البــذار)
 إعطاءعلى التفاوت في  اللذان يؤثران بشـــكل مباشـــرباختلاف ســـرع البذار التغذية آلية و الفجاج ثر أتول عن ذلك هو الســـبا المســـؤ 

( كم/ســــــــاعة مع كمية 5-4بينما حقق تداخل الســــــــرعة ) (2002والرجبو ) Saqib (1986)وهذا يتفق مع قيم حقيقية لهذه الصــــــــفة 
 . كغم/دونم( 2.63)ذار المعتمدة قل فقد عن معدل كمية البأ( كغم/دونم 20)البذار
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 تأثير التداخل بين سرع وكميات البذار في الصفات المدروسة (:5جدول )

سرع 
 البذار

 كم/ساعة

كميات 
البذار 

 )كغم/دونم(

نسبة 
النبات  
 ٪المختبري 

نسبة 
النبات  

 ٪الحقلي 

عدد 
م 5البذور/
 طول

نسبة * 
الضرر 

الميكانيكي 
 ٪للبذور

نسبة البذور 
الساقطة 

العمق  داخل
 ٪المقرر

*الفقد عن 
معدل البذار 

المعتمد 
 كغم/دونم

4-5 
 2.94  هـ 88.24 1.38 33.50 82.80 83.89 15

 2.63  هـ 91.18 1.21 44.00 83.59 84,55 20

7-8 
15 5972.  4.55 ج 83.83 1.42 31.00 76.54 

 3.65  د 87.78 1.27 41.16 78.00 80.36 20

10-11 
15 1772.  6.29 أ 70.67 1.48 27.33 67.51 

ب 5.06 78.15 1.34 36.66 69.18 74.93 20  

 * القيم الأقل هي الأفضل
 
 التداخل بين سرع البذار ونوع المحصول في الصفات المدروسة : تأثير: خامساا  

بتداخل كل من الســــرعة ونوع المحصــــول  معنويا   تأثرتصــــفة نســــبة الضــــرر الميكانيكي للبذور  إن (6يتبين من الجدول ) 
 معنوية عند بقية الصفات المدروسة وكما يلي:    أي فروق فيما لم يكن هنا

 المختبري ٪نبات نسبة ال  -1
 84.26)نبات مختبري إعلى نســبة أ حققت  اذم/ســاعة مع محصــول الحمص ( ك5-4تفوق الســرعة )  هرت نتائج التداخلأ 

 .%( 73.07) مختبري نبات إقل نسبة أيا ( كم/ساعة مع محصول الفاصول11-10) في حين سجل تداخل السرعة  %(
 الحقلي ٪نبات نسبة ال  -2

 في حين حققت السرعة %( 83.50) حقليإنبات نسبة  أعلى( كم/ساعة مع محصول الحمص 5-4حقق تداخل السرعة ) 
 . %( 67.87)حقليإنبات ا مع محصول الفاصوليا اقل نسبة ( كم/ساعة عند تداخله10-11)
 م طول  5عدد البذور/ -3

 م طول5البذور/عدد قيمة من  أعلىفي تحقيق  الأثر( كم/ســــــــاعة مع محصــــــــول الفاصــــــــوليا 5-4كان لتداخل الســــــــرعة ) 
 . (31) م طول5البذور/قيمة لعدد  قلاعة عند تداخلها مع محصول الحمص أ( كم/س11-10بينما حققت السرعة ) (40.16)
 نسبة الضرر الميكانيكي للبذور٪  -4

( كم/ســــــــــاعة مع 11-10الســــــــــرعة )تداخل تفوق  اذمعنوية عند هذه الصــــــــــفة  ا  هنا  فروق أن( 6وجد من نتائج الجدول ) 
تداخل في حين سجل %(  1.47) نسبة من البذور المتضررة ميكانيكيا   أعلىعلى باقي المعاملات وحقق  محصول الفاصوليا معنويا  

 .%(  1.23) سا من البذور المتضررة ميكانيكيا  قل النأ( كم/ساعة مع محصول الحمص 5-4ة )السرع
 نسبة البذور الساقطة داخل العمق المقرر٪ -5

نســـــــبة من البذور  أعلىحققت  اذ( كم/ســـــــاعة مع محصـــــــول الفاصـــــــوليا 5-4تفوق الســـــــرعة ) إلىنتائج التداخل  أ هرت  
قل نســبة من أ( كم/ســاعة مع محصــول الحمص 11-10)ســجل تداخل الســرعة في حين  %( 90.03)العمق المقررالســاقطة داخل 

 . %( 73.65) لبذور الساقطة داخل العمق المقررا
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 الفقد عن معدل البذار المعتمد )كغم/دونم( -6
المعتمد  زداد فقد البذور عن معدل البذارإثر معنوي عند هذه الصــــفة فقد أداخل ســــرع البذار مع نوع المحصــــول لم يكن لت 

فقد للبذور  أعلى الحمص( كم/ســــاعة مع محصــــول 11-10ســــجلت الســــرعة ) اذولكلا المحصــــولين عند زيادة ســــرعة البذار الفعلية 
ة البذور المفقودة عن المعدل قل قيمة لكميأ الفاصــــوليا( كم/ســــاعة مع محصــــول 5-4في حين ســــجلت الســــرعة )( كغم/دونم 5.76)

  .( كغم/دونم 2.73) المعتمد
 في الصفات المدروسة اخل بين سرع البذار ونوع المحصولتأثير التد :(6جدول )

سرع 
 البذار

 كم/ساعة

نوع 
 المحصول

نسبة 
النبات  
 ٪المختبري 

نسبة 
النبات  

 ٪الحقلي 

عدد 
م 5البذور/
 طول

* نسبة 
الضرر 

الميكانيكي 
 ٪للبذور

نسبة البذور 
الساقطة 

العمق  داخل
 ٪المقرر

* الفقد عن 
معدل البذار 

المعتمد 
 كغم/دونم

4-5 
 2.84 89.39 1.23  د 37.33 83.50 84.26 حمص

4.188 فاصوليا  2.73 90.03 1.36 ج د 40.16 82.89 

7-8 
 4.21 85.35 1.33 ب ج 35.00 77.67 81.66 حمص

0.878 فاصوليا  4.00 86.25 1.40 ب 37.16 76.86 

10-11 
82.68 74.45 حمص  5.76 73.65 1.36 ب 31.00 

 5.60 75.16 1.47 أ 33.00 67.87 73.07 فاصوليا

 القيم الأقل هي الأفضل* 
 

 في الصفات المدروسة:  نوع المحصولو  تأثير التداخل بين كميات البذار :سادساا 
نســـــبة الضـــــرر الميكانيكي عدا صـــــفة نوية عند جميع الصـــــفات المدروســـــة مع وجود فروق  ( عدم7) الجدولنتائج  أ هرت 

 عند هذه الصفة وكما يلي : معنويا   ثرا  ألهذا التداخل كان  اذ للبذور
 المختبري ٪نبات نسبة ال  -1

مختبري كانت إنبات نســــبة  أعلى إنمعنوية عند هذه الصــــفة فقد لوحظ من خلال النتائج  ى الرغم من عدم وجود فروق عل 
مع  ( كغم/دونم15في حين ســـــــجل تداخل كمية البذار)%(  80.86)محصـــــــول الحمص مع ( كغم/دونم 20عند تداخل كمية البذار)

 .%( 78.51) مختبري إنبات قل نسبة أ محصول الفاصوليا
 الحقلي ٪نبات نسبة ال  -2

 تداخل في حين حقق%(  77.25)حقلي إنبات نسبة  أعلىمع محصول الحمص ( كغم/دونم 20حقق تداخل كمية البذار) 
 . %( 75.16) حقليإنبات قل نسبة أمع محصول الفاصوليا ( كغم/دونم 15كمية البذار)

 م طول 5عدد البذور/ -3
 حقق تداخل اذولكلا المحصولين م طول  5مقدار عدد البذور/ ات البذار زادـــــادة كميـــــبزي إن( 7)لوحظ من نتائج الجدول  

مع  ( كغم/دونم15كمية البذار)مقارنة بتداخل  (42)ورقيمة عددية من البذ أعلىمع محصــول الفاصــوليا ( كغم/دونم 20كمية البذار)
 . (29.66)قل قيمة عددية من البذورأحقق و  محصول الحمص
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 نسبة الضرر الميكانيكي للبذور٪  -4
مع محصـــول ( كغم/دونم 15تداخل كمية البذار) تفوق  اذمعنوية عند هذه الصـــفة  وجود فروق  إلىنتائج الجدول  أوضـــحت 

مع ( كغم/دونم 20كمية البذار)تداخل في حين حقق %(  1.46)ة ضــــــــــــرر ميكانيكي للبذور بنســــــــــــ أعلىالفاصــــــــــــوليا معنويا  وحقق 
 . %( 1.19)ة ضرر ميكانيكي للبذوربقل نسأمحصول الحمص 

 العمق المقرر٪نسبة البذور الساقطة داخل  -5
نســــــــبة من البذور الســــــــاقطة داخل العمق المقرر  أعلىمحصــــــــول الفاصــــــــوليا  مع( كغم/دونم 20حقق تداخل كمية البذار) 

الســــــاقطة داخل العمق  قل نســــــبة من البذورأمع محصــــــول الحمص ( كغم/دونم 15في حين حقق تداخل كمية البذار)%(  86.19)
  .%( 80.38)المقرر

 البذار المعتمد )كغم/دونم(الفقد عن معدل  -6
( 3.73)مع محصــــــــول الفاصــــــــوليا ( كغم/دونم 20نخفض الفقد بالبذور عن معدل البذار المعتمد عند تداخل كمية البذار)إ 
 / ( كغم4.70)مع محصــــــــــــــول الحمص  ( كغم/دونم15بتداخل كمية البذار)زداد الفقد عن معدل البذار المعتمد إفي حين كغم/دونم 

 .دونم 
 نوع المحصول في الصفات المدروسةو  تأثير التداخل بين كميات البذار :(7)جدول 

كميات 
 البذار

 )كغم/دونم(

نوع 
 المحصول

نسبة 
النبات  
المختبري 

٪ 

نسبة 
النبات  

 ٪الحقلي 

عدد 
م 5البذور/
 طول

* نسبة 
الضرر 

الميكانيكي 
 ٪للبذور 

نسبة البذور 
الساقطة 

العمق  داخل
 ٪المقرر

* الفقد عن 
معدل البذار 

المعتمد 
 كغم/دونم

15 
 4.70 80.38 1.40 ب 29.66 76.07 79.38 حمص

 4.48 81.44 1.46 أ 31.55 75.16 78.51 فاصوليا

20 
 3.84 85.22 1.19 د 39.22 77,25 80.86 حمص

 3.73 86.19 1.36 ج 42.00 76.59 80.24 فاصوليا

 * القيم الأقل هي الأفضل
 

 في الصفات المدروسة: نوع المحصولسرع وكميات البذار و تأثير التداخل بين : سابعاا 
ســــــــــــــرع وكميات البذار ونوع معنوية عند تداخل العوامل المدروســــــــــــــة ) عدم وجود فروق  إلى( 8نتائج الجدول ) أشــــــــــــــارت 
 ( وعند جميع الصفات المدروسة :المحصول

 نسبة النبات المختبري ٪  -1
مختبري إنبات نسبة  أعلى( كغم/دونم وعند محصول الحمص 20)  كم/ساعة مع كمية البذار( 5-4حقق تداخل السرعة ) 

( كغم/دونم وعند محصول 15مع كمية البذار)( كم/ساعة 11-10) السرعة تمقارنة مع بقية المعاملات في حين حقق%(  84.60)
 . %( 71.77) مختبري إنبات قل نسبة أالفاصوليا 

 الحقلي ٪نبات نسبة ال  -2
( كغم/دونم وعند محصول الفاصوليا 15مع كمية البذار)( كم/ساعة 11-10) الحقلي بتداخل السرعةنبات نخفضت نسبة الإإ 

 أعلىحقق  اذ( كغم/دونم وعند محصـــــــول الحمص 20مع كمية البذار)( كم/ســـــــاعة 5-4مقارنة مع تداخل الســـــــرعة )%(  66.66)
 . %( 84.07) حقليإنبات نسبة 
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 م طول 5عدد البذور/ -3
عند محصـــــــــــــول و ( كغم/دونم 20مع كمية البذار)( كم/ســـــــــــــاعة 5-4قيمة عددية من البذور كانت عند تداخل الســـــــــــــرعة ) أعلى 

قل قيمة أمحصول الحمص  ( كغم/دونم وعند15مع كمية البذار ) ( كم/ساعة11-10السرعة ) أعطتفي حين ( 45.66)الفاصوليا 
 . (26.66) م طول 5عددية من البذور/

 نسبة الضرر الميكانيكي للبذور٪  -4
نســـــبة ضـــــرر  أعلى( كغم/دونم وعند محصـــــول الفاصـــــوليا 15مع كمية البذار )( كم/ســـــاعة 11-10نتائج الســـــرعة )حققت  

مع كمية ( كم/ســــــــــــــاعة 5-4الســــــــــــــرعة )في حين حقق تداخل  %( 1.49) ميكانيكي للبذور بالمقارنة مع نســــــــــــــا بقية المعاملات
 . %( 1.13) قل نسبة ضرر ميكانيكيأوعند محصول الحمص ( كغم/دونم 20البذار)

 نسبة البذور الساقطة داخل العمق المقرر٪ -5
 أعلىفي تحقيق  الأثر( كغم/دونم وعند محصـــــول الفاصـــــوليا 20مع كمية البذار )( كم/ســـــاعة 5-4كان لتداخل الســـــرعة ) 

مع ( كم/سـاعة 11-10) نخفضـت هذه النسـبة عند تداخل السـرعةإبينما  %( 91.51)لسـاقطة داخل العمق المقررنسـبة من البذور ا
 . %( 69.98) ( كغم/دونم وعند محصول الحمص15كمية البذار)

 الفقد عن معدل البذار المعتمد )كغم/دونم( -6
( كغم/دونم وعند 15مع كمية البذار)( كم/ســـــــــــاعة 11-10فقد عن معدل البذار المعتمد كان عند تداخل الســـــــــــرعة ) أعلى 

( كغم/دونم وعند محصول 20مع كمية البذار)( كم/ساعة 5-4في حين حقق تداخل السرعة )كغم/دونم  (6.32) محصول الحمص
 . ( كغم/دونم2.60) ن قيمة معدل البذار المعتمدع قل فقد للبذورأالفاصوليا 

 في الصفات المدروسةونوع المحصول وكميات البذار  سرعتأثير التداخل بين  :(8جدول )

سرع 
 البذار

 كم/ساعة

كميات 
البذار 

 )كغم/دونم(

نوع 
 المحصول

نسبة 
النبات  
 ٪المختبري 

نسبة 
النبات  

 ٪الحقلي

عدد 
م 5البذور/
 طول

* نسبة 
الضرر 

الميكانيكي 
 ٪للبذور 

نسبة البذور 
 الساقطة داخل

العمق 
 ٪المقرر

  * الفقد عن

معدل البذار 
المعتمد 
 )كغم/دونم(

4-5 

15 
 3.09 87.92 1.33 32.33 82.94 84.03 حمص

 2.80 88.56 1.43 34.66 82.66 83.76 فاصوليا

20 
 2.66 90.86 1.13 42.33 84.07 84.60 حمص

 2.60 91.51 1.29 45.66 83.11 84.50 فاصوليا

7-8  

15 
 4.71 83.24 1.39 30.00 76.91 80.72 حمص

 4.40 84.42 1.46 32.00 76.16 79.99 فاصوليا

20 
 3.71 87.47 1.21 40.00 78.43 82.60 حمص

 3.60 88.09 1.34 42.33 77.57 81.75 فاصوليا

10-11  

15 
 6.32 69.98 1.48 26.66 68.37 73.41 حمص

 6.26 71.35 1.49 28.00 66.66 71.77 فاصوليا

20 
 5.20 77.32 1.23 35.33 69.27 75.50 حمص

 4.93 78.98 1.46 38.00 69.08 74.36 فاصوليا

 * القيم الأقل هي الأفضل
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