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A field experiment was conducted from 1/2/2014 to 1/6/2015 to assess the 

performance of surge flow irrigation compared with continuous  flow in short 

furrow irrigation system under gypsiferous soils conditions. The experiment 

was established at research station of soil and water Resources Department, 

College of Agriculture, Tikrit University field of study was divided into 18 

furrows length of 60 m. 
 The furrow with was 0.70 m and width and 0.20 m in depth and slope 

was 1.0 % the end. The treatments were 1: two discharges used 0.74 and 1.1 l/ 

sec. 2: continuous flow irrigation and 3 : surge flow irrigation with tow cycle 

times, 16 and 24 min. 1/4 cycle ratio was tested for the cycle time of 16 min 

and 1/6 for the cycle time of 24 min. The advance and recession time was 

monitored at 6 points along the furrows. Also, the soil moisture content was 

measured at three location. In each location three depths were measured, 0.0 – 

0.1, 0.1 – 0.2, and 0.2 – 0.3 m at shoulder and bollom of each furrow. The 

water application efficiency, distribution uniformity of water deep percolation 

ratio and water saving were measured. The results can summarized as follows. 

Time of water advance to the end of the furrow was higher for continuous 

compared with surge flow. For continuous flow 15.5 min for 0.74 L/ sec 

discharge compared with 13.2 and 12.9 min for surge flow 1/4 and 1/6 cycle 

ratio, respectively. Whereas , for 1.1 L/sec , the advance time was 11.0 min 

compared with 9.3 and 9.5 min. Surge flow irrigation caused higher water 

saving. The amounts from 13.3 – 15.8 % depending on discharge, cycle time, 

cycle ratio and furrow length. Surge flow irrigation caused a significant 

increasing in application efficiency. It was 81 – 88 % for surge compared with 

75 – 77 % for continuous for all treatments. Surge flow irrigation caused an 

increasing in DU. Generally it was ranged from 78 - 88 % for surge flow 

compared with 78 – 80 % for continuous. Also, surge flow reduce DPR. It 

was 14 – 19 % and 23 – 24 % for surge and continuous flow, respectively.  

 
 تقييم اداء جريان الري الموجي في المروز القصيرة تحت ظروف الترب الجبسية

                                    معتصم سمين علي اوجاغ  و  *رمزي محمد شهاب
 جامعة تكريت – كلية الزراعة –قسم علوم التربة والموارد المائية 

 الخلاصـــة 
 مفتاحية :الكلمات ال
رب جبسية ، الري الموجي ، ت 

 تقييم اداء. 
11/30/6312:الاستلام  
 19/39/6312القبول:

 

نفذت تجربة حقلية بهدف تقييم اداء الجريان الموجي مقارنة بالجريان المستمر في مروز قصيرة 
في محطة ابحاث قسم علوم التربة والموارد المائية التابعة لكلية  تحت ظروف الترب الجبسية. اجريت التجربة

 Typic. صنفت تربة الحقل بانها 2014/6/1الى   2014/2/1جامعة تكريت خلال المدة الزراعة في

Calcigysids   م  07.0متر,. وكانت جميع المروز بعرض  60مرزاً  بطول  18, قسم حقل الدراسة الى
تصريفان من  - 0. استعملت المعاملات الاتية % 070النهاية وذات انحدار بلغ  م ومسدودة 07.0وبعمق 

دقيقة )نسبة دورة  01جريان موجي بزمني دورة بلغا  –3جريان مستمر.  - .لتر/ثا.  070و  07.0الماء بلغا 
لعشوائي القطاعات ا  (. انجزت التجربة بثلاث مكررات وباستخدام تصميم1/0دقيقة )نسبة دورة  0.( و 0/0

نقاط  لكل المروز. قيس ايضا تجانس توزيع   1(. قيس تقدم الماء وانحساره على طول RCBDالكامل )
م وذلك  073 – .07و  .07 – 070و  070 – 0الماء على طول المرز في ثلاث مواقع ولثلاثة اعماق وهي 

سبة التخلل العميق ومقدار لكل من كتف وقعر المرز، وحسبت كفاءة اضافة الماء وتجانس توزيع الماء ون
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الادخار بالماء. اظهرت النتائج ان زمن تقدم الماء الى نهاية المرز كان اكبر للجريان المستمر مقارنة 
دقيقة للجريان الموجي  0.71و  .037لتر / ثا مقابل  0.74دقيقة للتصريف  0171بالجريان الموجي. فقد بلغ 

لتر/ثا لكلا  070للتصريف  171و  173دقيقة مقابل  0070حين بلغ  على التتابع. في  1/6و 1/4لنسبة الدورة 
 % 15.8 – 13.3 نسبتي الدورة على التتابع. ادى الري الموجي الى )ادخار( كميات كبيرة من المياه بين

بالاعتماد على التصريف المستخدم وزمن الدورة وطول المرز. ادى الري الموجي الى زيادة كفاءة الري اذ 
للري المستمر. ادى  % .. – 1.باختلاف معاملات الري الموجي مقارنة مع  % 18 – 210.بين تراوحت 

الى  1.م اذ بلغ تجانس التوزيع بين  073الري الموجي الى زيادة تجانس توزيع الماء في مقد التربة للعمق 
الري الموجي الفقد للري المستمر. كما قلل  % 10 – 1.للري الموجي للمعاملات جميعها مقارنة مع  % 88

 للري المستمر.  % .4الى  3.مقابل  % 01الى  40بالتخلل العميق والذي تراوح بين 
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 ة:ـــمقدمال
منخفضة الكفاءة. ومن هذه معظم الترب في العراق بالري السطحي، وان طرائق الري السطحي معظمها تكون تُروى 

الطرائق طريقة ري المروز والتي تستعمل بكثرة في العراق. وتترافق مع هذه الطريقة مشاكل مختلفة مثل فقد الماء بالسيح والتخلل 
. ان تقليل % 70 – 60اذ تبلغ كفاءة الري بطريقة المروز في احسن الاحوال  ,الماء المضاف العميق وانخفاض تجانس توزيع

السيح والتخلل العميق يمكن ان يزيد من كفاءة هذه الطريقة. ولذلك فان العديد من وسائل الادارة قد طورت للتقليل من مفقودات 
 intermittent( )Stringhamدفعات او موجات متقطعة ) الماء خلال عملية الري. ومن هذه الوسائل اضافة الماء بشكل

لمدة زمنية قصيرة نسبيا  مسار الري . يعني الري الموجي اضافة الماء بشكل متقطع الى يشكل ري موجي ( Keller  ،01.1و
 Stringham. عرف (  .011واخرون ،  Coolidge)والتي تمتد من دقائق قليلة الى ساعات عدة  offوالغلق   onمن الفتح

. إضافة ماء الري بشكل متقطع الى مسارات الري، وذلك بابتكار سلسلة من ازمان الفتح والغلق بشكل ثابت أو متغير (1988)
أن الري الموجي هو واحد من الطرائق الجديدة في الري السطحي والذي يؤدي دورا مهما في   (2003) واخرون  Osmanوقد بين 

التقدم الموجي بشكل جذري لتغيير وتحسين الأسلوب القديم المتبع في الري السطحي من خلال  استخدم الري  .أداء الري السيحي
وتحقيق توزيع رطوبي متجانس مع العمق وباختلافات قليلة في عمق الغيض عند بداية ونهاية  السريع للماء على طول المرز

 .(  000.واخرون ،  Rodriguez)  ء بالتسرب العميقماال تقليل فقدانكمية المياه المطلوبة فضلًا عن في  كذلك خفضالمرز, 
( والغلق السطحي للتربة consolidationيكون التأثير الكبير للري الموجي خلال الرية الاولى نتيجة حصول انضمام التربة )

الجريان الموجي ان هناك عدداً من العوامل التي تؤثر في  ( .Smerdon  ،011و  Blairذكر )واعادة توزيع الماء الغائض. 
. بدأ تطبيق نظام الري الموجي في منها النسجة، وزمن الدورة، ونسبة الدورة، والتصريف، وطول مضمار الري، وخصائص التربة

بلغاريا ثم في جامعة يوتا بالولايات المتحدة الامريكية ثم انتشر الى دول اخرى مثل استراليا والبرتغال وتتصف الحقول التي 
  (. Ismail  ،.000م ) 0.00 – 300لموجي بالمروز الطويلة من تستخدم الري ا
بتطوير وتقييم اسلوب جريان الري الموجي في المروز وقد تم تطبيق (  001.واخرون )  Mostafazadeh-Fardقام             

جريان الري الموجي مقارنة مع  النظام آليا وبدقة وذلك بالاعتماد على المعلومات التي اعطيت للنظام وكان تقدم الماء اسرع في
الري المستمر عند استخدام التصريف نفسه لكلا اسلوبي الري. ويعد هذا الاسلوب من احدث المعالجات المتبعة في تهذيب كثير 

أن ، فضلا عن ة سيحا والضائعات بالتخلل العميقمن نقاط الضعف التي يعاني منها الري السطحي التقليدي كالضائعات المائي
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ان طريقة الري  Valipour  (.003  ) مياه الري ويحسن اداء الري. بينوب الري الموجي يمكن أن يخفض من مفقودات اسل
 . % 0171وخفض الجريان الضائعات بمقدار  % 10الموجي تمكنت من رفع كفاءة الري بمقدار 

ثل هذا النوع من الري في الحقول ذات المروز ادت الابحاث التي انجزت الى توفير بعض المعلومات اللازمة لاستخدام م      
الطويلة. اما امكانية تطبيق هذا النظام في الحقول ذات المروز القصيرة وفي  ترب ذات خصائص متغيرة كالترب الجبسية كما هو 

ان الموجي مقارنة الحال في العراق لا يزال يحتاج الى المزيد من البحث، لذلك كان الهدف من اجراء الدراسة تقييم اداء الجري
 بالجريان المستمر تحت ظروف الترب الجبسية.

 مواد وطرائق البحث : 
جامعة تكريت، والتي تقع  –كلية الزراعة  –نفذت تجربة حقلية في محطة البحوث التابعة لقسم علوم التربة والموارد المائية 

متر عن  0.1وارتفاع شرقاً   (03◦31’.0’)’( و 03◦31’01)’’( شمالًا. وخطي طول 30◦00’03711)’’ضمن خط العرض 
 Typicبغداد، صنفت تربة الحقل بانها  –ويحدها شرقا نهر دجلة ومن الغرب الطريق العام موصل  .مستوى سطح البحر

Calcigysids  (Soil Survey staff  ،.001  .يمتاز موقع الدراسة بطبوغرافية مستوية مزروعة سابقا بمحصول الحنطة .)
و  (.011واخرون ) Pageم باستخدام الطرائق القياسية الواردة في  073 – 0ياسات والتحاليل الاساسية للتربة للعمق اجريت الق

Klute  ( 0111واخرون  ) يبين بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة. اجريت عملية الحراثة المتعامدة  0. جدول
رواًُ ، وزعت المروز التي كانت مسدودة النهاية بواقع ثلاث مكررات لكل معاملة. م 01باستعمال المحراث القلاب وقُسّم الحقل 

ثانية مع الاخذ بالاعتبار عدم حصول تعرية /لتر 070و  07.0اعتمدت المعاملات الاتية وهي التصريف : اختير تصريفان هما 
(Podmoar  ، و  .011واخرون Ismail  ،.000 ) زمن الدورة . وCycle time, CT)):  وهو الزمن الكلي للفتح والغلق اذ

وهو زمن الفتح الكلي نسبة الى زمن الدورة  :(Cycle ratio, CR)  نسبة الدورةدقيقة لنسبتي دورة. و  0.و 01اختير زمنان 
لواحدة. اما دقيقة للموجة ا .0دقائق وزمن الغلق  0, ففي النسبة الاولى كان زمن الفتح فيه  1/6و  1/4الكلي. اختيرت نسبتا دورة 

دقيقة. كان زمن الموجة الثانية مفتوحا لحين وصول الماء الى نهاية  0.دقائق وزمن الغلق  0النسبة الثانية فقد بلغ زمن الفتح فيه 
)الساهوكي، و  RCBDوبثلاث مكررات, وزعت وفق التصميم العشوائي الكامل  6المرز لإتمام طور التقدم. بلغ عدد المعاملات 

. اضيف 3م 3انج الى خزانات بسعة   3استخدم ماء بئر مجاور للحقل اذ نقلت المياه بوساطة انابيب بقطر .  (1990وهيب, 
الماء الى المروز عن طريق المضخة وبالتصريف المطلوب وقد تم التحكم بذلك بوساطة صمامات عند الحد الفاصل بين الخزان 

 والمضخة وعند نهاية الانابيب.
توزيع الماء في المرز وذلك بالاعتماد على معدل المحتوى الرطوبي لثلاثة مواقع على طول المرز  تم التعبير عن تجانس

 – 0.0وهي بداية ومنتصف ونهاية المرز. ومعدل المحتوى الرطوبي للموقع هو عبارة عن معدل المحتوى الرطوبي لثلاثة اعماق  
 المرز. م وذلك لكل من كتف وقعر    0.3 -  0.2و  0.2 – 0.1و  0.1

 
 

 للترب :  والكيميائية الخصائص الفيزيائية
م من خمسة  0.3 -0( وذلك بأخذ عينات من التربة وعلى عمق 1أجريت القياسات والتحليلات الأولية لتربة الحقل )جدول 

خلال منخل قطر فتحاته  مواقع من الحقل لدراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية للتربة. جففت عينات التربة هوائيا ومررت
 Pressureملم ثم قدرت الخصائص الآتية: قيس المحتوى الرطوبي عند الشدود المختلفة وذلك باستخدام جهاز أقراص الضغط ) 2

Plate Apparatus( قدرت الكثافة الظاهرية  باستعمال طريقة المدرة .)Clod methodوالموصوفة من قبل ) Blake (0111) .
( وهي علاقة إحصائية مستنبطة من نتائج دراسات مختلفة تربط 2010حقيقية من العلاقة المذكورة في الرستم )قدرت الكثافة ال

العلاقة بين الكثافة الحقيقية ونسبة الجبس في التربة. حسبت المسامية الكلية للتربة بتطبيق العلاقة بين الكثافة الظاهرية والكثافة 
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(. 1981قدر الجبس بطريقة التخافيف الموصوفة من قبل الزبيدي وآخرون ) . Hillel  (011. )الحقيقية والموصوفة من قبل 
عياري حسب 3 تركيز  (HCl)وقدرت معادن كاربونات الكالسيوم باستعمال الطريقة الوزنية إذ استعمل حامض الهيدروكلوريك 

( في مستخلص التربة مع الماء pHلتربة )قدرت الايصالية الكهربائية والأس الهيدروجيني ل. Richards ، (0110)طريقة  
بطريقة أزرق المثيل  (CEC) للايونات الموجبةقدرت السعة التبادلية .  Richards ، (0110) المقطر حسب الطريقة الواردة في

 قدرت الايونات الذائبة )الكالسيوم والمغنيسيوم( بوساطة التسحيح مع الفيرسنت .Savant (0110)المبسطة بحسب طريقة 
 .( والكلوريدات بوساطة التسحيح مع نترات الفضةFlame photometerوالصوديوم والبوتاسيوم باستعمال جهاز اللهب الضوئي )

 .Richards  (0110 )جميع التقديرات المذكورة أعلاه حسب الطرائق الموصوفة من قبل  اجريت 
   

  
 قبل الزراعةبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل  .1جدول 

 الكمية  الوحدات الخاصية

 111 0-كغم .غم الرمل

 01.71 0-كغم .غم الغرين

 071.. 0-غم كغم الطين

 SCL ─ نسجة التربة

 1.51 3-غرام م .ميكا الكثافة الظاهرية

 2.6 3-غرام م .ميكا الكثافة الحقيقية

 41.9 )%( المسامية

 0.39 3-سم ..3سم الكيلو باسك 33المحتوى الرطوبي الحجمي عند 

 0.12 3-سم .3سم كيلو باسكال 1500المحتوى الرطوبي الحجمي عند 

 3.02 1-سيمنز م .ديسي (EC)الايصالية الكهربائية 

 pH)) ─ 7.82الأس الهيدروجيني 

 213.3 1-كغم .غم معادن الكاربونات  

 13.72 1-كغم .سنتمول (CEC) للايونات الموجبةالسعة التبادلية 

 150 1-كغم .غم جبسال

 6.8 1-لتر .ملي مول المغنسيوم

 5.44 1-لتر .ملي مول الصوديوم

 1.26 1-لتر .ملي مول البوتاسيوم

 3.17 1-لتر .ملي مول الكالسيوم

 2.3 1-لتر .ملي مول الكلوريدات

 
 النتائج والمناقشة :

 عدد الدورات والتوزيع الرطوبي : 

لتر/ ثا  1.1و  0.74قدم والانحسار للري المستمر والري الموجي لكل موجة للتصريفين منحنيات الت .و  0يبين الشكلان 
على التتابع. اذ تبين النتائج ان الماء تقدم الى نهاية المرز بموجتين ولجميع المعاملات. ففي الموجة الاولى تقدم الماء الى مسافة 

ان استخدام الموجة الاولى من  .الى نهاية المرز في الموجة الثانية م لكلا التصريفين على التتابع، في حين وصل الماء 40و  30
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دقيقة ادى الى تقليل زمن التقدم في الموجة اللاحقة ولزمن  0.او  .0دقائق ثم قطع الري بعد ذلك لمدة زمنية بلغت  0الري ولفترة 
رطب من الحقل مما سمح بتقدم اسرع للماء الري الكلي, وان الآلية المسؤولة عن ذلك هي تقليل معدلات الغيض في الجزء ال

بالحركة باتجاه نهاية الحقل. ان الاسباب المحتملة في ذلك هي اعادة توزيع الماء في التربة وانضمام التربة وحصول الغلق 
 (، فضلا عنcrustالسطحي وملئ التشققات نتيجة حركة وانتقال الطين والجبس وترسبها على محيط المرز مسببا التقشر )

(. الا ان وجود الجبس بنسبة عالية )حوالي  Valipour  ،.003الانفجارات الهوائية بين حبيبات التربة نتيجة انحباس الهواء )
غم / كغم( في مقد التربة وخاصة في الاخدود ادى الى اعاقة حركة الماء بشكلها المتوقع في الري الموجي وسلكت بذلك  000

شنة النسجة, وهذا بدوره ادى الى تجانس افضل لتوزيع الماء في المرز وان شكل منحنى الانحسار التربة الجبسية سلوك الترب الخ
كان اقرب الى حالة التوازي مع منحنى التقدم وبذلك فان زمن فرصة الغيض كان متقاربا. وبالرغم من ذلك فان زمن الانحسار كان 

( وربما يعود ذلك الى التغاير في خشونة سطح المرز .و  0كلان اطول في حالة الري المستمر مقارنة مع الري الموجي ) الش
نتيجة لذوبان الجبس وحصول التخسفات. كما ان استخدام مروز قصيرة ربما ادى الى تقليل تأثير الجبس في حالة الري الموجي. 

ة المرز, وبالاعتماد على الاسس يعتمد انتظام توزيع الماء في الري الموجي على عدد الموجات اللازمة لإيصال الماء الى نهاي
 4لجريان الري الموجي فان عدد الموجات الموصى بها لدفع الماء الى نهاية المرز تتراوح بين  ( USDI  ،0113 )التي اقرتها

ذا لم موجات، وهذا العدد من الموجات يتوقع ان يؤدي الى كفاءة ري اعلى ومن ثمّ تجانس توزيع اعلى. الا ان نتائج بحثنا ه 6الى 
. ففي جميع الحالات حصل التجانس وتوزيع الماء في موجتين فقط على الرغم من ان الموجة الثانية USDIتكن متوافقة مع نتائج 

دقيقة( في  171) 1/4لم تأخذ بنسبة الدورة وزمن الدورة نفسها التي اخذتها الموجة الاولى. فقد بلغ زمن الموجة الثانية لنسبة الدورة 
لتر/ ثا . كما مبين  1.1دقيقة للتصريف  5.5و  5.3لتر/ثا ، وبلغ  0.74دقيقة( وذلك للتصريف  .17)  1/6ة الدورة حين بلغ نسب
،  % 40(. ان سبب اعتماد موجتين فقط يعود الى ان قعر المرز )الاخدود( بلغت نسبة الجبس فيه كمعدل حوالي  .في الجدول )

دقائق ادى الى تبلل التربة وذوبان الجبس ومن ثم حركته وانتقاله  0بزمن فتح قدره ولذلك فان اضافة الموجة الاولى من الماء 
العمودي والافقي في مقد التربة مما ادى الى غلق المسامات وانخفاض تشرب الماء في المرز. وهذا ادى الى وصول الماء الى في 

فعة وان الماء تحرك نتيجة لتأثير جهد الهيكل. وعند متر بسبب ان التربة كانت جافة وذات كثافة ظاهرية مرت 00 – 30المرز 
دقيقة فان الماء توزع في التربة وازدادت بذلك مدة تماسه مع الجبس مما ادي الى ذوبان الجبس نتيجة  0.و  .0زمن القطع البالغ 

لمرز وهذا ادى الى زيادة ذوبان لألفته مع الماء. وعند اضافة الموجة الثانية زاد زمن تقدم الماء لحين وصول الماء الى نهاية ا
ب الماء وعدم دفعه الى نهاية المرز. وهكذا تكررت العملية لمرات عدة، وحصل الجبس وحصول التخسفات مما ازداد بذلك تشر 

الشيء نفسه في الموجة الثالثة والرابعة )اجريت تجارب عدة حقلية لتحديد عدد الموجات الملائمة في الترب الجبسية في هذا 
ذكره، لكي يضمن وصول الماء الى نهاية  البحث( مما استدعى ان يعطى زمن اطول للموجة الثانية ولكلا التصريفين كما مر

المرز بالموجة الثانية وعدم اعتماد اكثر من موجتين. ولكي يتم تجاوز ذلك فقد اعطي وقت اطول للموجة الثانية لضمان وصول 
نع وصول الماء نهاية المرز مع المحافظة على كفاءة اعلى وكمية ماء مضافة اقل مقارنة بالري المستمر. هناك ربما سبب اخر م

( فان الماء يغيض on-timeمرحلة الفتح )  ( ففيdead storageالماء الى نهاية المرز هو حصول ظاهرة تسمى الخزن الميت )
( والذي يكون محصورا immobile fractionويملأ مساحات الخزن الميتة للمرز او ما يسمى بالجزء غير المتحرك من الماء )

( off-timeوعند زمن القطع ) ( 000.واخرون ،  soil aggregates( )Predelusالتربة ) في المسامات المغلقة في تجمعات
 surfaceفان الماء يغيض في التربة ويصبح المرز فارغا. وعند الموجة القادمة من الماء يتم اعادة ملئ مناطق الغمر السطحي )

pondingتطيع الجريان التقدم الى الامام في الجزء الجاف من ( الناتجة من خشونة وعدم انتظام المرز وهذا يحصل قبل ان يس
المرز. ويعتمد الخزن الميت او الجزء غير المتحرك من الماء على هندسة وخشونة وانحدار وطول المرز. ففي خلال زمن الفتح 

المتبقي من الماء يتقدم  دقائق فان نسبة كبيرة من الموجة المضافة من الماء تذهب للخزن السطحي والغيض والجزء القليل 0البالغ 
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،  Ismailفي المرز. ان هذه الظاهرة مهمة جدا لتحديد الطول الاقصى للمرز وعلاقته بحجم التصريف وزمن الدورة ونسبة الدورة )
 نتائج مشابهة لذلك.(  .011واخرون ، )  Coolidgeو (  0110واخرون )  Bishop. وقد وجد ( 000.

 

 
 سار للجريان المستمر والموجي للتصريف الاول.. منحنى التقدم والانح1شكل 
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 . منحنى التقدم والانحسار للجريان المستمر والموجي للتصريف الثاني.2شكل                           
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 . تأثير التصريف زمن الدورة ونسبة الدورة في زمن تقدم الماء.2جدول 
 التصريف
ة()لتر/ثاني  

 زمن الدورة
 )دقيقة(

 عدد الموجات  الدورة نسبة
زمن الماء 
ة(الكلي  )دقيق  

زمن الموجة 
ة(الثانية )دقيق  

كمية الماء 
 )لتر(

0.74 
  

 688 ـــ 15.5 ـــ مستمر ـــ

16 1/4 2 12.9 171 572 

24 1/6 2 13.2 17. 586 

1.1  
 

 726 ـــ 11.0 ـــ مستمر ـــ

16 1/4 2 9.3 173 613 

24 1/6 2 9.5 171 627 

 

متر. اذ يتضح ان هناك  10التوزيع الرطوبي للمعاملات المختلفة وذلك للمروز ذات الطول  0و  3ن بين الجدولاي
تجانسا جيدا للتوزيع الرطوبي عند التصريف الاول لجريان الري المستمر والموجي فقد بلغت نسبة الرطوبة الوزنية معدلا للأعماق 

عند القعر وبكمية ماء كلية  % 17.5و  20و  21.8عند كتف المرز و  % 14.9و  16.2و  18.1الثلاثة في الجريان المستمر 
عند كتف  % 15.5و  17.2و  16.7دقيقة فقد بلغت   16لتر. اما بالنسبة للجريان الموجي  لزمن دورة  111مضافة مقدارها 

دقيقة قد بلغ عند كتف المرز  24ورة لتر. وعند زمن الد ..1عند القعر وبكمية ماء بلغت  % 18.3و  21.9و  20.7المرز و 
لتر/  1.1لتر. اما بالنسبة للتصريف  111وبكمية ماء بلغت  % 17.1و  19.9و  21.2وعند القعر  % 14.7و  16.2و  17.6

 وكذلك من المستمر، وان توزيع رطوبة التربة كان 1/6افضل تجانسا من نسبة الدورة  1/4ثا فقد كان الري الموجي لنسبة الدورة 
لتر/ثا . ان اعادة توزيع الماء الغائض في مقد التربة خلال مدّة  07.0متجانسا ولكن قيم معدلات الرطوبة كانت اعلى بالتصريف 

( سببه الخاصية الشعرية غير المتوازنة وقوى الجذب التي تعمل على الماء الذي يغيض. تستمر عملية اعادة off-timeالقطع )
ى حالة التوازن وهذه العملية تؤدي الى تقدم جبهة الابتلال في مقد التربة مسببة حصول الضغط توزيع الماء لحين الوصول ال

( بالقرب من السطح في المنطقة التي كانت مشبعة سابقا. وهذا الضغط السالب (negative capillary pressureالشعري سالب 
بما يكفي لمعادلة او موازنة تأثير زيادة الانحدار المائي بسبب  يخفض الايصالية المائية لسطح التربة بحيث يكون الانخفاض عاليا

 اعادة توزيع الماء. 
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 لتر للمعاملات المختلفة. 0.74. المحتوى الرطوبي لبداية ومنتصف ونهاية قعر المرز )الاخدود( وكتفه للتصريف 3جدول 
 (%المحتوى الرطوبي  )

 معاملات الري  الموقع
 العمق البداية الوسط النهاية

11.5 12.6 13.4 10 

 كتف المرز

 لتر/ثانية 0.74

 مستمر

15.2 17 17.9 20 

18.1 19 23 30 

 المعدل 18.1 16.2 14.9

20 23.8 26 10 

 قعر المرز
17.3 18.4 21.8 20 

15.2 17.8 17.6 30 

 المعدل 21.8 20 17.5

 (%المحتوى الرطوبي  )
 لري معاملات ا الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية

11 12.4 12.1 10 

 كتف المرز
 لتر/ثانية 0.74

موجي نسبة دورة 
1/4 
 

16.8 17.9 17.4 20 

18.9 21.3 20.7 30 

 المعدل 16.7 17.2 15.5

20.6 24.9 24.7 10 

 قعر المرز
18.2 21.7 19.9 20 

16.3 19.3 18.3 30 

 دلالمع 20.9 21.9 18.3

 المحتوى الرطوبي  )%(
 معاملات الري  الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية
11 11.6 12.4 10 

 كتف المرز
0.74 لتر/ثانية   

ة موجي نسبة دور 
1/6 

 

16.1 17.7 18.6 20 

17 19.5 22 30 

 المعدل 17.6 16.2 14.7
20.2 24.3 25.6 10 

 قعر المرز
16.4 18.7 20.1 20 

14.6 18.6 18.1 30 

 المعدل 21.2 19.9 17.1
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 لتر للمعاملات المختلفة. 1.1. المحتوى الرطوبي لبداية ومنتصف ونهاية قعر المرز )الاخدود( وكتفه للتصريف 4جدول 
 (%المحتوى الرطوبي  )

 معاملات الري  الموقع
 العمق البداية الوسط النهاية

10 12 12.8 10 

 زكتف المر 

1.1 

 لتر/ثانية

 مستمر

15.1 17.3 18.2 20 

17.3 18.3 21.7 30 

 المعدل 17.5 15.8 14.1

19.8 23.8 25.8 10 

 قعر المرز
17.3 18.4 21.9 20 

15 17.3 18.9 30 

 المعدل 22.2 19.8 17.3

 (%المحتوى الرطوبي  )
 معاملات الري  الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية

11 12.6 12.3 10 

 1.1 كتف المرز

 لتر/ثانية 

 1/4موجي نسبة دورة 
 

 

17.1 18.9 18.6 20 

21.2 24 23.4 30 

 المعدل 18.1 18.5 16.4

24.4 27.3 27 10 

 قعر المرز
20.9 23.4 22.8 20 

16.9 19.5 18.6 30 

 المعدل 22.8 23.4 20.7

 (%المحتوى الرطوبي  )
 ملات الري معا الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية

10 12.7 11.8 10 

 كتف المرز
1.1 

 لتر/ثانية 

 1/6موجي نسبة دورة 
 

16 19.6 17.7 20 

18.1 22.9 21.5 30 

 المعدل 17.0 18.4 14.7

20 25.8 24.2 10 

 قعر المرز
17.6 21.7 20.7 20 

15 19.8 18.3 30 

 دلالمع 21.9 22.4 17.5

 

 
 
 
 



Tikrit Journal for Agricultural Sciences Vol. ( 16 ) No.( 4 ) – 2016 

ISSN-1813-1646 
 

127 
 

 التصريف ونسبة وزمن الدورة: 
نسبة توفير )الادخار( الماء للري الموجي مقارنة بالري المستمر باختلاف التصريف وزمن الدورة. حيث  5يوضح جدول 

بلغت  لتر/ثا. قد حقق نسبة توفير بالماء 070لتر/ثا كان اقل توفيرا للماء مقارنة لتصريف  07.0يتبين بان الري الموجي لتصريف 
. 1/6ونسبة الدورة  24لزمن الدورة  % 0373في حين حقق نسبة التوفير للماء بلغت  1/4ونسبة الدورة   16لزمن الدورة  % .007

في حين حقق نسبة  1/4دقيقة ونسبة الدورة  16لزمن الدورة   % 0171لتر/ثانية فقد حقق نسبة توفير بلغت  1.1اما التصريف 
.. كما ان هناك فروقات في نسبة توفير الماء ما بين زمن 1/6دقيقة ونسبة الدورة  24سبة لزمن الدورة بالن  % .037توفير بلغت 

مقارنة  0/0دقيقة ولكلا التصريفين .  اذ اظهرت النتائج ان نسبة التوفير كان اكبر لنسبة الدورة  24دقيقة وزمن الدورة  16الدورة 
ح النتائج بان هناك فروقات في نسبة توفير الماء بالنسبة للري الموجي لزمني الدورة لكلا التصريفين. كما توض 1/0لنسبة الدورة 

دقيقة. وبالرغم من قلة كميات الماء المتوفرة عن طريق استخدام الري الموجي مقارنة بالري المستمر الا انها تعدّ كميات  0.و  01
لترب الجبسية. اذ يمكن توفير كميات اكبر من الماء عند تطبيق لابأس بها عند تطبيق هذا النوع من الري وبمساحات واسعة من ا

 هذا النمط من الري .
. نسبة توفير الماء للري الموجي نسبة للري المستمر باختلاف التصريف وزمن الدورة5جدول   

 التصريف
 )لتر / ثانية(

كمية الماء  نسبة الدورة
 )لتر(

مقدار التوفير 
 بالماء )لتر(

 توفير الماء
)%( 

 
0.74  

 ــــ ــــ 675 مستمر
 موجي
1/4 

575 100 14.2 

 موجي
1/6 

585 90 13.3 

 
1.1 

 ــــ ــــ  730 مستمر
 موجي
1/4 

615 115 15.8 

 موجي
1/6 

630 100 13.7 

 

 المعايير المستعملة في تقييم اداء الدراسة : 

لمستمر وفي هذه الدراسة حدد العمق اللازم للتقييم الري ان الهدف من التقييم هو تحديد كفاءة الري الموجي مقارنة بالري ا
م من سطح التربة وقد استعمل هذا العمق لحساب معايير التقييم. وقد حدد هذا العمق اعتمادا على عمق جذور  073الى العمق 

حاد في نسبة الجبس كلما زاد النبات في الترب الجبسية لان معظم الجزء الفعال من الجذور تتركز في هذا العمق بسبب الارتفاع ال
عدداً من المعايير لتقييم كفاءة الري الموجي. ان  1العمق مسببا محددا كبيرا لنمو وتغلغل الجذور في الترب الجبسية.  يبين جدول 

لكلا التصريفين على  %  .117و  1170قد حققت افضل كفاءة اضافة بلغت  1/4دقيقة ونسبة الدورة  16معاملة زمن الدورة 
على التتابع. ان كفاءة الاضافة  % 70..و  170.التتابع. في حين حققت معاملة الجريان المستمر اقل كفاءة اضافة بلغت 

لوحدها لا تكفي بالغرض المطلوب من التقييم لأنها تصف جزءاُ من الحالة وليس كلها ولذلك يجب تحديد نسبة التخلل العميق الذي 
حققت اقل نسبة تخلل عميق بلغ  0/0منطقة الجذور فضلا عن بقية المعايير. لذلك فان النسبة  يحدد مقدار الماء المفقود خارج 

. اما بالنسبة لمعدل عمق الماء المضاف فقد  % 3701.و  071.مقارنة بمعاملة الجريان المستمر حيث بلغ  % 0070و  0.70
مم.  0170دقيقة اقل قيمة   16لة الجريان الموجي لزمن دورةمم لمعاملة الجريان المستمر في حين بلغ معام .07.بلغت اعلى قيمة 

 07000و  07000/ دقيقة/م لمعاملات الري الموجي  في حين بلغ  3م 07001امـا بالنسبة للغيض الاساس فقـد كــان معــدل الغيض 
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لجريان الري  % 1170عدل للتجانس / دقيقة/م للري المستمر للتصريفين. اما بالنسبة لتجانس التوزيع المائي فقد كان اعلى م 3م
 الجريان المستمر. % 71..لتر/ ثا في حين قد بلغ اقل تجانس  07.0دقيقة للتصريف  01الموجي  لزمن دورة 

 
 ..  كفاءة الري المستمر والموجي لزمني الدورة6جدول 

 التصريف
()لتر/ ثانية  

زمن 
الدورة 
()دقيقة  

نسبة 
 الدورة

زمن 
الفتح 
 الماء

 (دقيقة(

م حج
الماء 
 المضاف
 )لتر(

كفاءة 
 الاضافة

% 

نسبة 
التخلل 
 العميق
(%) 

معدل عمق 
الماء 
 المضاف

م(ل)م  

الماء 
المغاض  

 33لعمق 
(%) سم  

معدل 
الغيض 
 الاساسي
 )م2/دقيقة(

تجانس 
 التوزيع

% 

0.74 

 77.9 0.0100 8.89 22.9 24.9 170. 688 15.5 مستمر ـــــــ

16 1/4 12.9 572 1170 12.0 19.1 8.98 0.0090 88.4 

24 1/6 13.2 580 107. 19.0 19.5 8.14 0.0090 78.1 

1.1 

 80.2 0.0110 8.58 24.2 23.1 70.. 726 11.0 مستمر ــــــــ

16 1/4 9.3 613 117. 14.1 20.5 10.1 0.0098 86.6 

24 1/6 9.5 627 1071 017. 20.9 8.96 0.0097 78.7 

 
 :المصادر

والعمودي لنوعيتي المياه في ترب      . تقييم دوال نقل الماء أثناء الغيض الأفقي000.. ي عبد الله خضيرالرستم، منتصر ناج 
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